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 Offre de stage 6 mois – 2024 

Niveau master ou ingénieur 

Fev/ mars – aout/sept 

 

 

Projet PPR CPA Cap Zero Phyto :  

Comment adapter la conduite des plantes de service pour optimiser leur production de 

composés volatils et la régulation des pucerons en arboriculture ? 

 

Lieux du stage : UR PSH INRAE–PACA, centre d’Avignon (https://www6.paca.inra.fr/psh)  

Durée : 6 mois Dates : mars-aout 2024 

Niveau : Stage de fin d’études BAC + 5 (spécialisation Ingénieur, ou Master 2)  

Profil du stage : Recherche appliquée  

 

CONTEXTE 

Le projet PPR CPA Cap Zero Phyto (2021-2027), financé par l’ANR étudie des alternatives à l’usage de produits 
phytosanitaires pour la régulation des bioagresseurs dans les systèmes horticoles. Il mobilise différents leviers à 
effets partiels, la variabilité génétique, la réduction de la fertilisation azotée, l’application de SDP (stimulateurs 
de défenses des plantes) ou d’UV-C et l’introduction de biodiversité sous formes de plantes de services (PdS) 
pour limiter la sensibilité des plantes à leurs principaux ravageurs. Le pommier est l’espèce choisie pour cette 
étude, avec des indices de fréquences de traitement (IFT) encore très élevés (31.5 en 2018, Agreste) et des 
ravageurs problématiques tels que le puceron cendré du pommier (Dysaphis plantaginea). Ce dernier provoque 
de graves déformations des organes végétaux (feuilles, rameaux), une croissance perturbée et des fruits petits 
et déformés. Dans le cadre d’une démarche agroécologique visant à se passer de pesticide de synthèse, 
l’introduction de PdS peut constituer un moyen de lutte précoce contre ce ravageur. En effet, certaines PdS 
émettent des composés organiques volatils (COV) (Heil and Silva Bueno, 2007 ; Karban, 2007, Himanen et al, 
2010) qui repoussent les ravageurs et/ou perturbent leur démographie. C’est pourquoi, l’association PdS - 
plantes cultivées est perçue comme une approche innovante pour optimiser la protection de la plante cultivée 
(Malezieux et al, 2009, Ben Issa et al, 2017b), qui nécessite encore des recherches pour une mise en œuvre 
effective dans les systèmes de culture. 

 
OBJECTIFS ET DEROULEMENT DU STAGE 

Ce stage vise à déterminer comment les pratiques culturales déployées en verger vont moduler l’efficacité des 
PdS. Le premier facteur étudié sera l’effet d’une diminution de la fertilisation azotée sur leur potentiel de 
régulation des pucerons. De nombreux travaux ont en effet montré qu’il était possible d’orienter le 
métabolisme des plantes et de favoriser la production de composés secondaires de défense lorsque la 
fertilisation azotée était réduite (Mur et al., 2017). Ces modifications métaboliques ont des conséquences sur 
le développement des ravageurs comme cela a été observé sur pêcher (Sauge et al., 2010; Jordan et al. 2021 ; 
Plenet et al., 2023). Ces résultats prometteurs de l’effet de l’azote sur l’immunité des arbres fruitiers en font 
un levier d’intérêt qui est étudié sur pommier et pêcher, mais qui n’a pas encore été testé sur PdS. Au cours 
de ce stage, nous étudierons en laboratoire si une diminution de la fertilisation azotée modifie la production 
et/ou l’émission de COV par les PdS et si cela affecte le comportement d’orientation des pucerons ou sa 
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reproduction. Ces résultats seront utiles afin de définir les meilleures stratégies de couplage de leviers pour 
limiter le développement des colonies de pucerons en verger. Ce stage, intégré dans la thèse de Louna RIZZI, 
« Effets l’introduction et de la gestion de plantes de services sur le paysage olfactif et la régulation de pucerons 
en arboriculture fruitière » apportera des résultats afin d’aider au choix de PdS à introduire en verger. Nous 
proposons de tester l’effet de l’azote sur les espèces de PdS candidates (basilic, œillet d’inde, lavande, fenouil) 
qui seront implantées en verger de pommier.  
L’effet de la conduite sur la composition biochimique des PdS et leur émission de COV sera suivi par 
des captations de COV, et des prélèvements de feuilles de PdS pour extraire les métabolites (volatils ou non) 
au cours du temps. 
 
Les tests de comportement et de suivis de fécondité des pucerons  ont été mis au point à PSH  (Dardouri et al, 
2017, 2019a et b, Dieudonné et al, 2022) et seront réalisés sur des pucerons D. plantaginea élevés en 
insectarium.  

 

PROFIL REQUIS 
• Dernière année de Formation Supérieure BAC + 5   

• Connaissances : Entomologie appliquée à l’agriculture, manipulation d’insectes ou en biochimie et 

analyses GC-MS, analyse de données statistiques 

• Compétences opérationnelles : Organisation, minutie, rigueur, autonomie, esprit critique, travail en 

équipe  

• Langues : Français et anglais  

 
CANDIDATURE 

• Envoyer lettre de motivation + CV à helene.gautier@inrae.fr et alan.kergunteuil@inrae.fr, avant 
le 30 novembre 2023 

 

ACTIVITES DOMINANTES CONFIEES AU STAGIAIRE : 
• Point bibliographique sur le sujet traité 

• Application de différentes conduites de fertilisation des PdS et élevage des pucerons  

• Etude des effets de la fertilisation des PdS sur la fécondité des pucerons 

• Etude des effets de la fertilisation des PdS sur le comportement de fuite de puceron par 
olfactométrie 

• Captation et analyses de composés volatils par GC-MS 

• Analyses statistiques 

• Rédaction d’un rapport 

• Présentation orale des travaux en séminaire d’unité 
 

INDEMNISATION: Selon la règlementation en vigueur pour 2024 (environ 600 €/mois) 

CONTACT MAITRE DE STAGE INRAE :  

Hélène Gautier  et Alan Kergunteuil 

Adresse : 228 route de l'Aérodrome CS 40 509 - Domaine Saint Paul, Site Agroparc 84914 Avignon Cedex 9  

Tél. : 04 32 72 23 45,  

Site Web projet : https://www6.inrae.fr/cultiver-proteger-autrement/Les-Projets/CAP-ZERO-PHYTO  

 

Publications de l’équipe d’accueil et/ou relative au sujet (et/ou au projet dans lequel s’insère le 

stage) : 

mailto:helene.gautier@inrae.fr
mailto:alan.kergunteuil@inrae.fr
https://www6.inrae.fr/cultiver-proteger-autrement/Les-Projets/CAP-ZERO-PHYTO
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